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(54) Zylinderkopf und Brennkraftmaschine 

(57) 2.1 Schwere Dieselbrennkraftmaschinen wei- 
sen ublicherweise einen Kuhlmittelmantel auf, welcher 
Kuhlmittel in einem Zylinderkopf von einem an den obe- 
ren Totpunkt eines Zylinders angrenzenden Bereich, 
der am weitesten von einem KuhlmittelauslaB entfernt 
ist, durch den ubrigen Zylinderkopf uber entsprechende 
Bereiche der verbleibenden Zylinder zu dem Kuhlmit- 
telauslaB transportiert. Der Bereich des Zylinders, der 
dem KuhlmittelauslaB am nachsten angeordnet ist, ist 
demnach hei!3er als der entsprechende Bereich des Zy- 
linders, der am weitesten von dem KuhlmittelauslaB ent- 
fernt ist. 



2.2 Es wird eln Zylinderkopf (10) mit einem Kuhl- 
wassermantel mit einer an die Ziindf lachen (1 8) der Zy- 
linder angrenzenden Kuhlebene und einer oberhalb der 
Kuhlebene angeordneten Transportebene vorgesch la- 
gen, wobei die Kuhlebene und die Transportebene der- 
ail miteinander in Verbindung stehen, daB eine gleich- 
maBige Tern peraturvertei lung uber alle Zylinder bzw. 
deren Zundflachen (18) zur Verfugung gestellt wird. 
Dariiber hinaus wird eine Brennkraftmaschine mit ei- 
nem solchen Zylinderkopf (10) vorgeschlagen. 

2.3 Zylinderkopfe und Brennkraftmaschinen wer- 
den im Maschinensowie im Fahrzeugbau eingesetzt. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung betrifft einen Zylinderkopf fur ei- 
ne Brennkraftmaschine mit wenigstens zwei Zylindern 
mlt einer unteren Wand, die eine Zundflache fur jeden 
der Zylinder, und einem hohlen Inneren, das einen Kuhl- 
wassermantel bildet, sowie eine Brennkraftmaschine. 
[0002] Schwere Dieselbrennkraftmaschinen weisen 
ublicherweise einen Kuhlmittelmantel auf, welcher 
Kuhlmittel in einem Zylinderkopf von einem an den obe- 
ren Totpunkt eines Zylinders angrenzenden Bereich, 
der am wertesten von einem KuhlmittelauslaB entfernt 
ist, durch den ubrigen Zylinderkopf uber entsprechende 
Bereiche der verbleibenden Zylinder zu dem Kuhlmit- 
telauslaB transportiert. Der Bereich des Zylinders, der 
dem KuhlmittelauslaB am nachsten angeordnet ist, ist 
demnach heiBer als der entsprechende Bereich des Zy- 
linders, der am wertesten von dem KuhlmittelauslaB ent- 
fernt ist. 

[0003] Die US-A-4,291 ,650 zeigt einen Zylinderkopf 
mit einer Kuhlmittelkammer, die durch eine Wandung in 
einen unteren und einen oberen Bereich geteilt wird. Die 
Wandung weist angrenzend an jede Verbrennungskam- 
mer eine Offnung auf, die einen Kuhlmittelaustausch 
zwischen dem oberen und dem unteren Bereich ermog- 
licht. 

[0004] Das der Erfindung zugrunde liegende Problem 
wird darin gesehen, daB bekannte Zylinderkopfe eine 
ungleichmaBige Warmeverteilung bezogen auf die zu- 
geordneten Zylinder einer Brennkraftmaschine zur Ver- 
fugung stellen, so daB die Kuhlung von Brennkraftma- 
schinen mit solchen Zylinderkopfen nicht optimal arbei- 
tet. 

[0005] Dieses Problem wird erfindungsgemaB durch 
die Lehre der Patentansprtiche 1 bzw. 9 geldst, wobei 
in den weiteren Patentanspruchen die Losung in vorteil- 
hafter Weise werterentwickelnde Merkmale aufgefuhrt 
sind. 

[0006] Auf diese Weise wird ein Kuhlwassermantei 
mit zwei Ebenen zur Kuhlung des Zylinderkopfs zurVer- 
fiigung gestellt. Die untere, leitende Kuhlebene erlaubt 
es dem Kuhlmittel, von dem Motorblock in den Zylinder- 
kopf zu flieBen, um die Zundflache nur eines Zylinders 
zu kCihlen. Das Kuhlmittel flieBt von der leitenden Kuh- 
lebene nach oben zu einer Transportebene, die einen 
Querstromkanal aufweist, der das Kuhlmittel zu einer 
Offnung leitet, ohne daB das Kuhlmittel mit der direkten 
Kuhlung der Zundflache eines anderen Zylinders in Be- 
ruhrung kommt. 

[0007] Zwischen der Kuhlebene und der oberen 
Transportebene ist ein Kanal vorgesehen. Vorzugswei- 
se handelt es sich hierbei um einen ringfdrmigen Kanal, 
der die Einspritzdusenmanschetten umgibt. Hier ist ein 
Zugang zu den Bohrungsoberflachen von auBerhalb 
des Zylinderkopfes moglich, so daB die OberflSche der 
Bohrung maschinell bearbeitet werden kann. Da die 
BohrungsoberflSche in dem Zylinderkopf sowie die Ein- 
spritzdusenmanschettenoberflachen maschinell bear- 



beitet werden, liegt die GroBe des Kanals innerhalb von 
Fertigungs- und nlcht Innerhalb von GuBtoleranzen. 
Dies resultiert in sehr geringen DurchfluBvariationen 
von einem Zylinder zum anderen, wodurch eine gleich- 
5 maBige Kuhlung der Zylinder hervorgerufen wird. 

[0008] In der Zeichnung sind nachfolgend naher be- 
schriebene Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung darge- 
stellt. Es zeigt: 

10 Fig. 1 eine Schnittdarstellung eines Zylinderkopfs 
mit einem Kuhlwassermantei entlang einer 
vertikalen Ebene, 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung des Zylinderkopfes 
is entlang der Linie 2 - 2 aus Fig. 1 , 

Fig. 3 eine Schnittdarstellung entlang der Linie 3 - 3 
aus Fig. 1 , 

20 Fig. 4 eine Schnittdarstellung entsprechend der 
Darsteltung aus Fig. 2, die eine weitere Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
zeigt und 

25 Rg. 5 eine perspektivische Ansicht eines Endberei- 
ches des Zylinderkopfs. 

[0009] Mit Bezug auf Figur 1 wird ein Zylinderkopf ent- 
sprechend der vorliegenden Erfindung gezeigt und im 
30 wesentlichen mit dem Bezugszeichen 10 bezeichnet. 
Der Zylinderkopf 1 0 weist einen guBeisernen Block 12 
auf, welcher mit einer Mehrzahl von Durchgangen in be- 
kannter Weise gegossen ist. Die Durchgange umfassen 
Bohrungen 14 zur Aufnahme von Schrauben, Bohrun- 
35 gen 16 fur Kraftstofrzufuhreinrichtungen bzw. Einspritz- 
diisen, mehrere Durchgange fur EinlaB- und 
AuslaBventile (in den Figuren 2 und 3 gezeigt) wie auch 
Durchgange, die einen Kuhlwassermantei bilden, wie er 
im folgenden genauer beschrieben werden wird. Eine 
40 untere Wand 20 bildet die Unterseite des Zylinderkopfes 
10, die den Bereich des oberen Totpunktes jedes Zylin- 
ders bildet und im folgenden als Zundflache 1 8 bezeich- 
net wird. Die Zundflache 1 8 bildet die Oberseite der Ver- 
brennungskammer jedes Zylinders und ist der Bereich 
45 des Zylinderkopfes 1 0, der die meiste Kuhlung erfordert. 
Der Kuhlwassermantei des Zylinderkopfes 10 liefert ei- 
ne leitende Kuhlung der Zundflache 1 8. 
[0010] Der Zylinderkopf 10 der vorliegenden Erfin- 
dung ist mit einem Kuhlwassermantei versehen, der in 
so zwei getrennten Ebenen des Zylinderkopfes 1 0 ange- 
ordnet ist. Eine untere, leitende Kuhlebene weist eine 
untere Kammer 22 auf, die in den Figuren 1 und 2 ge- 
zeigt wird. Die untere Kammer 22 ist unmittelbar ober- 
halb der unteren Wand 20 des Zylinderkopfes 1 0 ange- 
55 ordnet, dessen Unterseite die Zundflache 1 8 bildet. Die 
untere Kammer 22 ist im wesentlichen, wie es am be- 
sten in Figur 2 gesehen werden kann, rechteckig aus- 
gebildet und weist in ihren vier Eckbereichen Kuhlmit- 
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teleinlasse 24 auf , die KQhlf lussigkelt von dem Kuh Iwas- 
sermantel des Blocks 12 aufnehmen. Die untere Kam- 
mer 22 umschlieBt den Durchgang 26 zum EinlaB von 
Luft und den Durchgang 28 zum AuslaB von Abgasen. 
Obwohl die Erfindung an einem Antrieb mitzwei EinlaB- 
und zwei AuslaBventilen gezeigt wird, kann leicht wahr- 
genommen werden, daB der Zylinderkopf 10 dervoriie- 
genden Erfindung an Antrieben mit mehr oder weniger 
Ventilen verwendet werden kann. Es erstrecken sich 
mehrere Abzweigungen 34 von der unteren Kammer 
22, die durch Bereiche des GuBkerns gebildet wird, der 
den Kem in der GuBform halt. Die Abzweigungen 34 
werden durch VerschluBstopfen (freeze plug) 48 ver- 
schlossen. 

[0011] Die untere Kammer 22 weist Abzweigungen 
30 fur einen KuhlmittelfluB zwischen den Durchgangen 
26 und 28 zu dem Zentrum der unteren Kammer 22 auf, 
die die Einspritzdusenmanschette 32 umgibt. Die Ein- 
spritzdusenmanschette 32 ist in die Bohrungen 16 ein- 
gepaBt und erstreckt sich durch die Zundflache 1 8. Eine 
Dichtung 35 ist zwischen der Einspritzdusenmanschet- 
te 32 und der unteren Wand 20 eingeformt, um ein Lek- 
ken von Kuhlmittel aus der unteren Kammer 22 in die 
Verbrennungskammer darunter zu verhindem. Eine O- 
Ring Dichtung 47 dichtet das obere Ende der Diisen- 
manschette 32 gegen den Block 12 ab. 
[0012] Der Kuhlmittetmantel weist weiter eine obere 
Transportebene auf, die einen Querstromkanal 36 und 
einen Verbindungsbereich 38 aufweist. Die Transport- 
f lache ist mit der unteren Kuhlf lache uber einen ringfor- 
migen Kanal 40 verbunden, der zwischen der Einspritz- 
dusenmanschette 32 und einer innenf lache 42 der Boh- 
rung 16 eingeformt ist. Der Querstromkanal 36 wird in 
Figur 3 gezeigt und leitet Kuhlmittel zu einem Reservoir 
52 an einem Ende des Zylinderkopfes 10. Der Quer- 
stromkanal 36 ist ebenso mit Abzweigungen 54 verse- 
hen. Die Abzweigungen 54 werden durch Bereiche des 
GuBkerns gebildet, die den Kern in der GuBform halten. 
Diese Abzweigungen werden durch zusatzliche Ver- 
schluBstopfen 56 verschlossen. Figur 3 zeigt daruber 
hinaus die LufteinlaB- und AbgasauslaB-Durchgange 
26, 28 durch den Zylinderkopf 10, wie auch die Ventil- 
fuhrungen 64, 66 fur die EinlaB- und AuslaBventile. Das 
Reservoir 52 weist einen Umgehungsausgang 68 fur ei- 
nen KuhlmittelfluB, bei kaltem Antrieb auf, der durch ei- 
nen nicht gezeigten Thermostat gesteuert wird, der in 
einer oberen Offnung 70 in dem Reservoir 52 (in Fig. 5 
dargestellt) angebracht ist. Bei einer anderen 6ffnung 
in dem Reservoir 52 handelt es sich um den Kuhlmit- 
telauslaB 72 fur aufgeheiztes Kuhlmittel, das den Zylin- 
derkopf 1 0 veriaBt und wird ebenso mittels eines Ther- 
mostats gesteuert. Das Reservoir 52 weist ebenso ei- 
nen VerschluBstopfen 74 auf. 

[0013] Kuhlmittel flieBt In den Zylinderkopf 1 0 uberdie 
Einlasse 24 in den vier Eckbereichen der unteren Kam- 
mer 22. Das Kuhlmittel flieBt radial nach innen, um die 
EinlaB- und AuslaB-Durchgange 26, 28 herum zu dem 
Zentrum der unteren Kammer 22 und zu dem ringfdrmi- 



gen Kanal 40. Dort steigt das Kuhlmittel zu der Trans- 
portebene auf, wo das Kuhlmittel durch den Verbin- 
dungsbereich 38 zu dem Querstromkanal 36 gelangt. 
Sobald es sich in dem Querstromkanal 36 befindet, wird 
5 das Kuhlmittel zu dem KuhlmittelauslaB 72 am Ende 
des Zylinderkopfes 1 0 geieitet. 

[0014] Die untere, gerichtete Kuhlmittelebene des 
Kuhlmittelmantels weist eine untere Kuh I kammer 22 fur 
jeden Zylinder des mehrzylindrigen Antriebs auf, wobei 

10 die unteren Kuhlkammern 22 voneinander getrennt an- 
geordnet sind. Ein Bereich einer unteren Kuhlkammer 
22 eines angrenzenden Zylinders wird in Figur 2 ge- 
zeigt. Die angrenzenden unteren Kuhlkammern 22 wer- 
den durch eine Wand in dem gegossenen Block 12 ab- 

15 getrennt. Kuhlmittel muB von der unteren Kuhlkammer 
22 durch den ringformigen Kanal 40 zu der oberen 
Transportebene flieBen, wo das Kuhlmittel durch den 
Querstromkanal 36 zu der Offnung 72 (Fig. 5) an einem 
Ende des Zylinderkopfes 10 geieitet wird. 

20 [0015] Kuhlmittel, das von der Zundflache in einer un- 
teren Kuhlkammer 22 erhitzt wurde, flieBt nicht in eine 
andere untere Kuhlkammer 22, Die Zundflache 18 jedes 
Zylinders erfahrt den gleichen Grad an Kuhlung, wo- 
durch eine bessere Steuerung dermrttieren Temperatur 

25 in der unteren Kuhlkammer 22 und der Zundflache 1 8 
hergestellt wird. Es treten geringere Variationen der 
Temperaturen zwischen den Zundflachen 18 der ver- 
schiedenen Zylinder auf. 

[0016] Ein Merkmal des Zylinderkopfes 10, das die 
30 Steuerung des Kuhlmittelflusses durch den Zylinder- 
kopf 10 verbessert, besteht darin, daB es sich bei der 
Innenflache 42 der Bohrung 16 um eine bearbeitete 
Oberflache handelt, wie dies auch die AuBenflache der 
Einspritzdusenmanschette 32 ist. Die GroBe der ring- 
35 formigen Kanale 40 wird innerhalb von Bearbeitungsto- 
leranzen anstelle von GuBtoleranzen gesteuert, wo- 
durch Variationen in der GroBe der Kanale 40 zwischen 
den Zylindem genauer gesteuert werden. Die genaue 
Steuerung der GroBe des ringformigen Kanals 40 wird 
40 dadurch moglich, daB die Kanale 40 in den EinlaBoff- 
nungen angeordnet sind, wahrend ein Zugang von au- 
Ben fur eine maschinelle Bearbeitung der Bohrungs- 
oberflachen moglich ist. 

[0017] Eine alternative Ausfuhrungsform wird in Fig. 

45 4 gezeigt. Dort wird eine kleine Verbindungspassage50 
durch die Wand 44 zwischen angrenzenden unteren 
Kuhlkammern 22 auf einer oder beiden Seiten zur Ver- 
fugung gestellt. Die Verbindungspassage 50 sind das 
Ergebnis von Verbindungsbereichen des Sandkerns, 

so der die unteren Kuhlkammern 22 in dem Block 1 2 bildet. 
Eine groBere Stabilitat des Kerns kann dadurch zur Ver- 
fugung gestellt werden, daB die unteren Kuhlkammern 
22 mit einer kleinen Verbindung, die die Verbindungs- 
passagen 50 bilden, verbunden wird. Durch den oben 

55 beschriebenen KuhlmittelfluB wird wahrscheinlich ein 
geringer Austausch von Kuhlmittel von einer unteren 
Kuhlkammer 22 zu einer anderen auftreten. Als Ergeb- 
nis konnen die oben beschriebenen Vorteile im wesent- 
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lichen erreicht werden, selbst wenn eine Verbindung 
zwischen angrenzenden, unteren Kuhlkammem 22 vor- 
h an den ist. 

[0018] Die Erfindung soil nicht auf die oben beschrie- 
bene Ausfuhrungsform beschrankt sein, sondern nur 
durch die folgenden Ansp niche begrenzt werden. 



zumindest im wesentlichen rechteckig ausgebildet 
ist und die Kuhlmitteleinlasse (24) vorzugsweise in 
Eckbereichen der Kuhlkammer (22) munden. 

5 9. Brennkraftmaschine mit einem Zylinderkopf (10) 
nach einem oder mehreren der vorherigen Anspru- 
che. 



Pate ntansp rile he 

10 

1. Zylinderkopf (10) fur eine Brennkraftmaschine mit 
wenigstens zwei Zylindern mit einer unteren Wand, 
die eine Zundf iache (1 B) fur jeden der Zyiinder bil- 
det, und einem hohlen Inneren, das einen Kuhlwas- 
sermantel bildet, dadurch gekennzeichnet, daB der 15 
Kuhlwassermantel eine untere, an die Zundflachen 

(1 8) angrenzende Kuhlebene mit den Zylindern zu- 
geordneten Kuhlmitteleinlassen (24) und eine obe- 
re Transportebene mit wenigstens einem Kuhimit- 
telauslaB (72) aufweist, und die untere Kuhlebene 20 
mit der oberen Transportebene uber den Zylindern 
zugeordnete Kanale (40) in Verbindung steht. 

2. Zylinderkopf nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kuhlebene an die Zundflachen 25 
(18) angrenzende Kuhlkammem (22) aufweist. 

3. Zylinderkopf nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kuhlkammem (22) zumindest im 
wesentlichen voneinander getrennt sind. 30 

4. Zylinderkopf nach einem oder mehreren der vorhe- 
rigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
wenigstens einer der Kanale (40) durch eine Boh- 
rung mit einer vorzugsweise maschinell erzeugten 35 
Oberflache gebildet wird. 

5. Zylinderkopf nach einem oder mehreren der vorhe- 
rigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
wenigstens einer der Kanale (40) zumindest im we- 40 
sentiichen ringformig ist. 

6. Zylinderkopf nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in dem Kanal (40) eine Einspritz- 
diisenmanschette (32) angeordnet ist. 45 

7. Zylinderkopf nach einem oder mehreren der An- 
spruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB we- 
nigstens einer der Kanale (40) zumindest im we- 
sentlichen im Zentrum einer Kuhlkammer (22) ab- so 
zweigt. 

8. Zylinderkopf nach einem oder mehreren der An- 
spruche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kuhlkammer (22) eine Mehrzahi von Kuhlmittelein- 55 
lassen (24) aufweist, die vorzugsweise mdglichst 
welt von dem Kanal (40) entfemt in die Kuhlkammer 
(22) munden und/oder daB die Kuhlkammer (22) 
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